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优化通信电源系统管理模式问题的探讨 

王明辉，王玉敏，唐杰杰 

（徐州供电公司，江苏 徐州 221005） 

 

摘  要：电力通信电源系统的技术发展日趋成熟，其运行维护管理方法也日趋完善。本文作者根据多年现场运

行维护管理经验，从通信电源系统的初期设计、设备现场验收把关、蓄电池组充放电维护以及电源系统日常运

行维护等四个方面，进一步探讨优化通信电源系统管理模式的方法。 
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0 引言 

通信电源是通信系统的重要组成部分，在日常

运行中，一旦发生故障，将影响整个通信系统的安

全运行。所以，通信电源系统安全稳定运行是通信

系统正常运行的基本保证。随着技术和生产工艺的

进步，现有条件下的通信电源已可基本满足现场通

信设备可靠供电需求。 

但从现场电源系统运行维护和管理的角度来

看，通信电源系统还有许多完善的余地。本文以进

一步优化通信电源系统的管理模式为出发点，分四

个方面对优化电源系统管理模式的问题进行探讨与

研究。 

1 通信电源系统初期设计要科学合理 

电力系统通常对通信站以电压等级区分重要

性，实际设计时除了根据配置规范进行初期的设计，

还应注意机位的需求。资金充足的情况下尽可能将

220kV/110kV/35kV 配置中的配电单元独立成屏。如

表 1、2、3 所示。由于配电屏的寿命长于电源，因

此更换电源时，运行设备也不用改接电源线，可大

幅降低对运行设备的影响。配电单元独立成屏，由

于独立配电屏内部结构一般较为简单，因此内部接

线会有较充沛的空间，在配电屏增加、拆除供电设

备时，运维人员的人身安全性更易得到保障，也更

易于设备的施工维护。 

500kV变电站供电模式A系统典型配置经过几

年的实际运行，我们认为，该配置理念已不能满足

现场运维需求。现在的 500kV 变电站供电模式应是

2 面开关电源屏、4 组蓄电池，输出 2 面直流配电屏。

直流配电空开规格容量全面升级为 63A、32A、20A、

10A。屏柜全部为 600×600×2200mm 的柜子或 800

宽的柜子。直流配电屏进线双路 160A 熔丝，可升

级 200A 熔丝，配电单母线结构，单屏最大输出配

置为 7 排共 70 路双联空开，12 路 63A、24 路 32A、

24 路 20A、12 路 10A。大小空开分散到每一排上配

置输出，提高接线的可靠性。开关电源屏输出配置

一排 4 个 200A 熔丝（注：熔丝多一排会大幅占用

屏内空间，不利于以后大电缆的更换）。 

表 1  500kV变电站供电模式A系统典型配置 

序号 设备名称 单位 数量 配置规格 备 注 

1 高频开关整流屏 面 2 -48V/30A*5 5 个模块/屏 

2

通信专用阀控式

密封铅酸蓄电池

组 

组 2 500Ah，2V/只 24 只/组 

输入：DC 

-48V/200A*2 

 

输出：DC 

-48V/10A*16 

PCM/保护接口

设备 

DC -48V/16A*12 光端机/载波机

3 直流配电屏 面 1 

DC -48V/32A*12 交换机/光端机

表 2  220kV变电站供电模式B系统典型配置 

序号 设备名称 单位 数量 配置规格 备 注 

1 
DC/DC 变

换器 
组 2 

-48V/20A*2 

（输出DC -48V/63A*3） 

每组配 2 个模块，

合为 1 段母线输出

输入：DC -48V/40A*2  

输出：DC -48V/16A*4 PCM  2 
直流配电

单元 
个 2 

DC -48V/32A*4 光端机  

表 3  110kV/35KV变电站供电模式C系统典型配置 

序号 设备名称 单位 数量 配置规格 备 注 

1 DC/DC 变换器 组 1 
-48V/20A*2 

（输出DC -48V/63A*4）

每组配 2 个模块，

合为 1 段母线输出

输入：DC -48V/40A*2  

输出：DC -48V/16A*4 PCM  2 直流配电单元 个 1 

DC -48V/32A*4 光端机  
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直流配电由于 48V 正极全部接地，因此可使用

单联空开配电，也可使用双联空开配电。直流配电

使用双联空开的好处是提高正极线通电电流的安全

性，同时避免电源设备厂家过分精简成本，不提供

正极配电端子，其次配电空开也可使用更易于查看

的横向标签。 

交流配电部分建议使用双联或四联空开，以防

止交流零线出现异常带电后产生触电隐患。 

电源设备屏柜的底部必须要有接地裸铜排，这

样可以很直观的看出电源设备接地状况。 

2 通信电源设备验收要把关严格 

通信电源启动投运前，负荷全部断开，先进行

两路交流相位检查，使用万用表测量 A 相对 A 相电

压，B 相对 B 相电压，C 相对 C 相电压，以防止错

相导致交流 ATS 切换失败。 

通信电源启动投运时，先合交流，检查交流切

换，投入单个模块和监控模块检查，再投入多个模

块检查。关闭全部模块后再投入电池检查，再开启

单个模块带电池检查，多个模块带电池检查。然后

试验一个和数个模块故障告警试验以及防雷模块告

警的检查，以及熔丝告警的检查。 

通信电源启动后，加入假负载，假负载从小到

大增加，然后仿照实际运行状态，进行最常见的两

种运行状态检查。 

首先试验带假负载的交流切换，即测试两路有

电时第 1 路交流停电再来电，两路有电时第 2 路交

流停电再来电，第 2 路无电第 1 路交流停电再来电，

第 1 路无电第 2 路交流停电再来电等四种情况。 

再试验带假负载的交流全停，让蓄电池长时间

放电，放至截止切断电压（可调整下电电压值，加

大放电电流以便节省时间），蓄电池欠压脱离（电池

处于放电状态，且达到切断电压），交流来电，母线

电压大于蓄电池投入电压，蓄电池自动吸合投入，

电源自动限流均充。直至转为浮充。 

3 蓄电池组充放电维护要方法正确 

3.1 蓄电池组充放电要求和注意事项 

两组蓄电池不能同时进行充放电。蓄电池组必

须脱离母线，带假负载放电，不能直接对设备放电，

以防止充放电期间电池容量严重不足时遇到交流停

电。 

要放电的蓄电池组接假负载，先接无电侧，再

接有电测。直流先接正极，后接负极。放电设备交

流先接地线、零线再接火线。直流拆除时先拆负极，

后拆正极。使用绝缘工具，工具缠上绝缘胶带。 

放电前先量两组蓄电池电压，是否等于母线电

压。再拔出要放电的蓄电池保险。然后再量两组蓄

电池电压，确认要放电的蓄电池组是否正确。 

放电电流设置为电池容量的 1/10。放电单节截

止电压 2V/1.8V，12V/10.8V。电池首次充放电一定

要严格按照 10 小时率放电，头 3 小时记录以后可以

在年度例行充放电时对比检查。每次电池组放电时，

前 5、6 分钟一定要随时查看电池组总电压的变动情

况，确认电压变动曲线符合正常放电情况。 

蓄电池组充电建议使用单独的充电器。充电器

限流为电池容量的 1/10，转换电流略大于 1/100。

电池充满后，满容量并联到电源系统中，保证电源

系统在电池充放电过程中的平稳运行。 

3.2 蓄电池充放电后容量分析 

蓄电池组放电 3 小时，48V 蓄电池组的组压不

会低于 48V，单节不会低于 2V 或 12V。若低，电

池容量一般会不合格。下面附有两幅正常蓄电池组

的 3 小时和 10 小时放电电压曲线。 

此外蓄电池充放电完成后，根据大量历史记录

对比，还可看出电池的温度高，容量变大特性，例

如电池放电秋季比春季容量高，晚上比白天容量高。 

 
图1 蓄电池组3小时放电曲线 
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图2 蓄电池组10小时放电曲线 

4 要精心做好电源系统的日常运行维护 

4.1 电源监控注意事项 

电源设备正常运行后，电源系统的故障需要及

时发现和紧急处理，因此在日常例行设备巡视之外，

更需要在中心站远程监视各电力通信站的通信电源

运行情况。通信电源一般采用通信协议上传模式，

当地电源监控什么状态，远程中心站同步显示。电

源监控系统主要监控母线电压，交流输入是否正常，

模块是否告警等状态。电源监控中最重要的信息是

几乎稳定不变的直流母线电压，该电压远程告警应

设置不高于-51V，不低于-55V，高于-51V 意味蓄电

池放电，低于-55V 意味电源系统进入均充充电状

态，需要运行人员处理并跟踪关注，直至正常电压。

若是 DC/DC 变换器，则直流母线电压一直稳定不

变，改变了就是故障。 

4.2 单电源输入设备的双电源运行方法 

单电源输入设备多是早期投运设备，自身设计

未考虑双路供电，即使在满足双电源供电的条件下，

通信设备也无法实现双电源运行，从单电源输入设

备自身进行双路改造非常困难。为此可采用“两进一

出”配电箱，来实现此类设备的双电源运行，提高供

电可靠性。 

电源分配箱供电原理如图 3 所示，K1、K2 是

电源分配箱的两路输入开关，分别接至两个开关电

源，D1、D2 是单向导通二极管，保证每一个电源

设备只能对设备负载供电，两个电源之间不发生电

流倒灌现象。即使一个电源故障或停电，另一个电

源也能正常对设备负载供电，而不会通过输入开关

对故障电源反供电，从而安全实现单电源输入设备

的双电源运行，提高运行可靠性。 

 

图3 “两进一出”电源分配箱供电原理图 

5 结束语 

通信电源是整个通信系统的“动力之源”，是确

保通信网畅通的必要条件。在现在通信电源技术上

基本完善和管理手段逐渐成熟的前提下，要在进一

步优化管理模式上下功夫，在设计、验收、日常运

维等方面总结提高，提升通信电源系统的日常维护

管理水平，确保通信电源系统安全稳定运行。 
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